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(57) Abstract: The invention relates to an electromotive drive comprising an electric motor with a c 
motor housing, in addition to gearing that is flange-mounted on the electric motor. In said drive, the 
an opening into the interior chamber of a gearing housing. A screening element is fixed onto the shaft to rotate with the latter. The 
screening element almost completely seals the opening against abraded carbon particles or dust from the brushes. The screening 
O element also carries a control magnet that co-operates with a sensor of the motor control module. 
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(57) Zusaimiieiifassung: Bei einem elektromotorischen Antrieb mit einem einen Kommutator in einem Motorgehause aufweisen- 
den Elektromotor sowie mit einem an den Elektromotor angeflanschten Getriebe reicht die Ankerwelle durch eine Offnung in einen 
Innenraum eines Getriebegehauses hinein. Auf der Welle ist ein Abschirmelement mit dieser Welle umlaufend befestigt. Das Ab- 
schirmelement verschliesst die Offnung nahezu vollstandig gegen Biirsicnkohlcabiicboder-staub. Das Abschirmelement ist zugleich 
Trager eines Steuermagneten, der mit einem Sensor dr Motorsteuerung zusammenwirkt. 



WO 2005/055394 



PCT/EP2004/013715 



Elektromotorischer Antrieb 

Die Erfindung bezieht sich auf einen elektromotorischen Antrieb, insbesondere 
Hilfsantrieb zur Verwendung bei Fahrzeugen, gemafc Oberbegriff Patentanspruch 1. 

Elektromotorische Hilfsantriebe zur Verwendung bei Fahrzeugen, beispielsweise bei 
Scheibenwischeranlagen, elektrischen Fensterhebern, elektrischen 
Sitzverstelleinrichtungen usw. sind in verschiedenen Ausfuhrungen bekannt und 
bestehen in der Regel aus einem Elektromotor und aus einem an den Elektromotor 
bzw. dessen Gehause angeflanschten Getriebe. Die Motor- Oder Ankerwelle des 
Elektromotors reicht dabei durch eine Durchgangsoffnung aus dem Inneren des 
Motorgehauses in das Getriebegehause hinein und ist dort im Bereich der 
Durchgangsoffnung bzw. an einem diese Durchgangsoffnung bildenden 
Gehauseflansch in einem Lager (Kugellager) gelagert. 

Fur eine Steuerung und/oder Oberwachung des Motors, insbesondere auch bei 
reversierenden Antrieben, ist auf der Motorwelle innerhalb des Getriebegehauses 
vielfach auch ein Steuermagnet vorgesehen, der mit der Motorwelle umlauft und mit 
wenigstens einem Sensor zusammenwirkt, der auf einer eine Steuerschaltung fur 
den Motor bildenden Platine innerhalb des Getriebegehauses in unmittelbarer Nahe 
der Umlaufbahn des Steuermagneten vorgesehen ist. Die bei derartigen 
Hilfsantrieben verwendeten Elektromotoren sind grundsatzlich solche, bei denen die 
Stromzufuhrung und -steuerung an die Ankerwicklung iiber einen Kommutator und 
mit diesem zusammenwirkende Kohlebursten erfolgt. Hierbei ist nicht zu vermeiden, 
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dass sich wahrend des Betriebs des Motors ein nicht unerheblicher Abrieb, 
insbesondere Kohlestaub, ergibt, der zu einer Beschadigung des Lagers fur die 
Ankerwelle fuhren kann, aber auch in den Innenraum des Getriebegehauses 
gelangt und sich dort u.a. auf der die Motorsteuerung bildenden Platine als 
elektrisch leitende Schicht ablagert. Um hierbei Kurzschlusse zwischen Kontakten 
und/oder Leiterbahnen usw. auf der Platine zu vermeiden, ist es erforderlich, diese 
Platine, deren Kontaktflachen und/oder Leiterbahnen sowie auch die Bauelemente 
selbst mit einer isolierenden Schutzschicht zu uberziehen oder aber die Platine 
durch eine Zwischenwand gegen den Innenraum des Getriebes abzuschirmen bzw. 
in einen abgeschirmten Teilraum des Getrieberaumes unterzubringen. Diese 
Maftnahmen sind relativ aufwendig. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Antrieb aufzuzeigen, der auf besonders 
einfache und kostengunstige Weise eine Beschadigung des Lagers der Ankerwelle 
sowie eine Storung der elektrischen Motorsteuerung vermeidet. 

Durch die erfindungsgemaSe Ausbildung ergibt sich eine einfache und 
kostengtinstige Losung fur die Abschirmung des Getriebegehauses und der in 
diesem Getriebegehause untergebrachten Funktionselemente, insbesondere des 
Lagers fur die Welle und der Platine gegen Kohleabrieb oder -staub. Bei einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Abschirmelement zugleich ein 
weiteres Funktionselement, beispielsweise ein Tragerelement fur den wenigstens 
einen Steuermagneten oder bildet diesen Steuermagneten. Grundsatzlich ist es 
auch moglich, dass das Abschirmelement an dem Kommutator des Elektromotors 
vorgesehen oder Teil dieses Kommutators ist. 

Das Abschirmelement ist vorzugsweise ein Spritzgieliteil aus Kunststoff. Ist der 
Steuermagnet Teil des Abschirmelementes, so kann dieses durch einfaches 
Umspritzen von wenigstens einem den Steuermagneten bildenden 
Permanentmagneten hergestellt werden. 
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Zusatzliche Malinahmen zum Schutz der Platine gegen Kohlestaub oder -abrieb, 
beispielsweise ein Lackieren, d.h. Oberziehen der Platine, der dortigen 
Leiterbahnen und/oder der Kontakte, der Bauelemente usw. mit einer isolierenden 
Schicht ist bei der erfindungsgemalien Ausbildung nicht mehr erforderlich. 
Insbesondere sind auch keine Abschirmwande oder Abschirmdeckel fur die Platine 
im Getriebegehause notwendig. 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche. Die Erfindung 
wird im Folgenden anhand der Figuren an Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 in vereinfachter Teildarstellung die Welle eines elektromotorischen Antriebs 
zusammen mit einem Kommutator, den mit dem Kommutator 
zusammenwirkenden Bursten und die Lagerung der Welle in einem an dem 
Elektromotor angeflanschten Getriebegehause, zusammen mit einem auf 
der Welle vorgesehenen Magnet mit Abschirmbuchse; 

Fig. 2 einen Schnitt entsprechend der Linie I - 1 der Figur 1 ; 

Fig. 3 eine Darstellu ng ahnlich der Figur 1 , jedoch bei einer weiteren 
Ausfuhrungsform; 

Fig. 4 in perspektivischer Darstellung den Steuermagnet und die Abschirmbuchse 
der Ausfuhrung der Figur 3. 

In den Figuren 1 und 2 ist 1 die Ankerwelle eines elektromotorischen Hilfsantriebs, 
beispielsweise eines reversierenden Scheibenwischerantriebs, der im Wesentlichen 
aus einem Elektromotor und aus einem an das Gehause des Elektromotors 
angeflanschten Getriebe besteht. 

Dargestellt ist in den Figuren 1 und 2 von dem Elektromotor lediglich die Ankerwelle 
1 , der auf der Ankerwelle 1 angeordnete und mit dieser Ankerwelle umlaufende 
Kommutator 2 sowie der Burstenhalter 3 fur die mit dem Kommutator 2 
zusammenwirkenden Kohlebursten 4. Der Burstenhalter 3 besteht in bekannter 
Weise aus einer Platine 5, die unter anderem eine Platinenoffnung 6 fur den 
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Durchtritt der Ankerwelle 1 aufweist und an der unter anderem zwei Fuhrungen 
oder Halter fur die Burstenkohlen 3 bildende Kocher 7 vorgesehen sind. Der 
Durchmesser der Platinenoffnung 6 ist grolier a!s der Durchmesser der Ankerwelle 
1. Die Platine 5 ist an ihrem Umfang in einem schalenformigen Gehauseflansch 8.1 
des Getriebegehauses 8 gehalten, und zwar derart, dass die Platine 5 mit ihren 
Oberflachenseiten senkrechtzur Achse der Ankerwelle 1 orientiert ist. Mitdem 
Flansch 8.1 ist das nicht dargestellte Gehause des Elektromotors an der 
Getriebeseite geschlossen. 

Die Ankerwelle 1 reicht durch eine Durchgangsoffnung 9, die in dem 
Gehauseflansch 8.1 vorgesehen ist, in den von dem Getriebegehause 8 
umschlossenen Innenraum des Getriebes hinein und ist unter anderem in dem 
Getriebegehause mit dem Kugellager 10 gelagert. Das Lager 10 befindet sich 
innerhalb des Getriebegehauses 8 in axialem Abstand von der Durchgangsoffnung 
9 bzw. von dem Gehauseflansch 8.1. 

Im Inneren des Getriebegehauses 8 ist eine weitere parallel zur Achse der 
Ankerwelle 1 angeordnete Platine 11 vorgesehen, die beispielsweise als 
Leiterplatte ausgebildet ist und eine Vielzahl von elektrischen Bauelementen 
aufweist, die zur Steuerung des Motors dienen. Von diesen Bauelementen ist der 
einfacheren Darstellung wegen lediglich ein Sensor 12 wiedergegeben, der z.B. als 
Hall-Sensor oder -Chip ausgebildet ist und der mit einem ringformigen 
Steuermagneten 13 zusammenwirkt, welcher achsgleich mit der Ankerwelle 1 auf 
dieser vorgesehen ist und mit der Ankerwelle 1 umlauft. Der Steuermagnet 13, der 
z. B. in einem Ring z.B. aus Kunststoff wenigstens einen, vorzugsweise aber 
mehrere Permanentmagneten aufweist, dient zur Steuerung und/oder 
Oberwachung des Elektromotors, beispielsweise zur Oberwachung und/oder 
Steuerung der Drehzahl und/oder der reversierenden Bewegung. 

Damit der Sensor 12 mit dem Steuermagneten 13 in der erforderlichen Weise 
zusammenwirken kann, befindet sich der Steuermagnet 13 innerhalb des 
Getriebegehauses mit Abstand von der Durchgangsoffnung 9, fur die ein relativ 
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grofcer Querschnitt erforderlich ist, da das Lager 10, aber auch der Steuermagnet 
13 durch die Durchgangsoffnung 9 montiert werden mussen. 

Bei der dargestellten Ausfuhrungsform befindet sich der Steuermagnet 13 auf 
einem naben- Oder scheibenformigen Abschnitt 14 eines als Formteil aus Kunststoff 
gefertigten Abschirmelementes 15. Dieses besitzt weiterhin einen hulsenformigen 
Abschnitt 16, der uber eine Stirnseite des Abschnitts 14 wegsteht, sowie einen 
scheibenformigen Abschnitt 17, der an dem dem Abschnitt 14 entfernt liegenden 
Ende des Abschnitts 16 angeformt ist. 

Das Abschirmelement 15 ist auf der Ankerwelie 1 drehfest montiert, und zwar 
derart, dass die Abschnitte 14, 16 und 17 die Ankerwelie 1 umschliefcen und der mit 
seinen Stirnflachen senkrecht zur Achse der Ankerwelie 1 orientierte 
scheibenformige Abschnitt 17 sich in der Durchgangsoffnung 9 befindet und diese 
Offnung nahezu vollstandig, d. h. bis auf einen Ringspalt geringer Breite 
verschlieBt. Der kreisscheibenformige Abschnitt 17 besitzt hierfur einen 
Aufcendurchmesser, der nur geringfugig kleiner ist als der Durchmesser der 
ebenfalls kreisformigen Durchgangsoffnung 9, sodass durch die Scheibe 17 bzw. 
durch das von dem Formteil 15 gebildete Abschirmelement der Innenraum des 
Getriebegehauses 8 wirksam gegen ein Eindringen von Kohleburstenstaub 
geschutzt ist. 

Die Figuren 3 und 4 zeigen eine weitere mdgliche Ausfuhrungsform der Erfindung, 
bei deranstelle der Abschirmbuchse bzw. des Abschirmelementes 15 eine 
Abschirmbuchse bzw. ein Abschirmelement 15a verwendet ist, das wiederum als 
Formkdrper aus Kunststoff gefertigt ist, und zwar mit einem an der AuBenflache 
kreiszylinderformigen Abschnitt 18, auf dem der Steuermagnet 13 angeordnet ist, 
und aus einem an den Abschnitt 18 axial anschliefcenden Abschnitt 19, der an der 
AuBenflache ebenfalls kreiszylinderformig ausgebildet ist und im montierten 
Zustand mit einer axialen Teillange in die Durchgangsoffnung 9 des 
Gehauseflansches 8.1 hineinreicht. Beide Abschnitte 18 und 19 liegen mit ihren 
Achsen achsgleich mit de Achse der in den Figuren 3 und 4 nicht dargestellten 
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Ankerwelle 1. Der Aufcendurchmesser des Abschnittes 19 ist nur geringfugig kleiner 
als der Durchmesser der Durchgangsoffnung 9. Auch bei dieser Ausfuhrungsform 
befindet sich das Abschirmelement 15a zwischen der Durchgangsoffnung 9 und 
dem Lager 10, welches innerhalb des Getriebegehauses 8 vorgesehen ist. 

Zur Reduzierung des Gewichtes sowie zur Materialersparnis sind die beiden 
Abschnitte 18 und 19 mit einer Vielzahl von Kammern 20 bzw. 21 versehen, die 
allerdings durch einen mittleren, radial zur Achse des Abschirmelementes 1 5a 
verlaufenden Steg im Inneren des Abschirmelementes geschlossen sind. 

Die Erfindung wurde voranstehend an Ausfuhrungsbeispielen beschrieben. Es 
versteht sich, dass zahlreiche Anderungen sowie Abwandlungen moglich sind, ohne 
dass dadurch der der Erfindung zugrunde liegende Erfindungsgedanke verlassen 
wird. 

Vorstehend wurde davon ausgegangen, dass sich das jeweilige Abschirmelement 
15 bzw. 15a im Bereich des Getriebegehauses 8 bzw. des GehSuseflansches 8.1 
befindet und das Abschirmelement zugleich als Trager oder Nabe fur den 
Steuermagneten 13 dient. Grundsatzlich ist es auch moglich, dass das 
Abschirmelement bzw. die Abschirmbuchse einstuckig mit dem Steuermagneten 
hergestellt ist. Weiterhin besteht z.B. die Moglichkeit, dass das Abschirmelement 
von der Motorseite her in die Durchgangsoffnung 9 hineinreicht und in diesem Fall 
beispielsweise einstuckig mit dem Kommutator 2 bzw. dem Isolierkorper dieses 
Kommutators hergestellt ist. 

Weiterhin ist es grundsatzlich auch moglich, den Steuermagneten 13 direkt als 
Abschirmelement zu verwenden und diesen hierfur zumindest auf einem Teil seiner 
axialen Breite in der Durchgangsoffnung 9 anzuordnen, wobei der Steuermagnet 
dann den wenigstens einen Permanentmagneten stirnseitig aufweist, und mit seiner 
dem Inneren des Getriebegehauses 8 zugewandten Stirnseite mit wenigstens 
einem radial uber die Platine 1 1 vorstehenden Sensor (z. B. Hall-Sensor oder - 
Chip) zusammenwirkt. 
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Patentanspriiche 

1 . Elektromotorischer Antrieb mit einem einen Kommutator (2) in einem 
Motorgehause aufweisenden Elektromotor sowie mit einem an den 
Elektromotor angeflanschten Getriebe, wobei eine von dem Elektromotor 
angetriebene Welle (1) durch eine Offnung (9) in einen Innenraum eines 
Getriebegehauses (8) hineinreicht, dadurch gekennzeichnet, dass auf der 
Welie (1) ein Abschirmelement (15, 15a) mit dieser Welle umlaufend befestigt 
ist, dass das Abschirmelement (15, 15a) mit einem am Umfang kreisring- oder 
kreiszylinderformigen ersten Abschnitt (17, 19) die Offnung (9) vollstandig oder 
nahezu vollstandig verschliefct. 

2. Antrieb nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass auf der Welle (1 ) 
innerhalb des Getriebegehauses (8) wenigstens ein mit der Welle (1) 
umlaufender und mit wenigstens einem vorzugsweise innerhalb des 
Getriebegehauses (8) angeordneten, Sensor (12) zusammenwirkender 
Steuermagnet (13) vorgesehen ist. 

3. Antrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste 
Abschnitt (17, 19) in die Offnung (9) hineinreicht. 

4. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der erste Abschnitt (17, 19) die Offnung (9) bis auf einen Ringspalt 
verschliefct, dessen Breite sehr viel kleiner ist als der Durchmesser der Offnung 
(9). 

5. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Welle die Ankerwelle (1 ) des Elektromotors ist. 

6. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Welle (1) im Getriebegehause (8) gelagert ist, und dass das 
entsprechende Lager (1 0) relativ zu der durch das Abschirmelement (1 5, 1 5a) 
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gegenuber dem Motorinnenraum abgeschirmten Offnung (9) axial versetzt ist. 

7. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Abschirmelement (15, 15a) zugleich Trager oder Nabe fur den 
wenigstens einen Steuermagneten (13) ist. 

8. Antrieb nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine 
Steuermagnet (13) gegenuber dem ersten Abschnitt (17, 19) axial versetzt am 
Abschirmelement (15, 15a) vorgesehen ist. 

9. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der wenigstens eine mit dem Steuermagneten (13) zusammenwirkende 
Sensor (12) auf einer im Getriebegehause (8) untergebrachten Platine (11) 
vorgesehen ist. 

10. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Abschirmelement (15, 15a) ein Formteil aus Kunststoff ist. 

11. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Abschirmelement zusatzlich zu dem ersten Abschnitt (17, 19) 
wenigstens einen gegenuber dem ersten Abschnitt axial versetzten zweiten 
Abschnitt (14, 18) besitzt, auf welchem der wenigstens eine Steuermagnet (13) 
angeordnet ist und/oder welcher den wenigstens einen Steuermagnet bildet. 

12. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der erste und zweite Abschnitt (18, 19) des Abschirmelementes (15a) 
unmittelbar aneinander anschlieBen. 

13. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen dem ersten Abschnitt (17) und dem zweiten Abschnitt (14) ein 
die Welle (1) umschlieSender hulsenformiger Abschnitt (16) vorgesehen ist. 
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14. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Abschirmelement bzw. der erste Abschnitt dieses Elementes Teil des 
Kommutators (2) ist. 

15. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Steuermagnet (13) das Abschirmelement bildet. 

16. Antrieb nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Steuermagnet 
(13) zumindest mit einem Teil seiner axialen Breite in die Durchgangsoffnung 
hineinreicht. 
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FIG.l 
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